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Contexte et cadre contractuel
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DSP Bellevue en 2020 :

67 409 MWh vendus

: 54,7 % de mixité ENR :

/1~ R1=46,88 € TTC/MWh !
-~ R2=33,53 €TTC/kW [
Cott au MWh : =76 €1TC/M\%7¥€‘“’“”

i ~ | Limites de comemianes

Riseau routier principal
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(/ DSP ZAC de la Minais en 2020 :

[ 1928 MWh

/I 36 % de mixité ENR
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DSP Cenﬂse I.0|re en 2020
N 256 341 MWh vendus
“"’ ﬂ89,5 %. de mixité ENR

i *RI 37 78 € TTC/MWh BASSE-GOULAINE
R2 51, 43€ TTC/kW
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Cadre contractuel

e Limite de responsabilité d’'une DSP réseau de chaleur
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Généralement, la sous-station est
positionnée dans les batiments
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Cadre contractuel

[ Acteurs du réseau de chaleur

Autorité organisatrice/Délégant

/ Nantes Métropole
Controle /

Convention de
Délégation

Commission

des usagers

v

Délégataire ~ Abonneés
IBEM v Reglement de service Syndics, bailleurs sociaux,
_ v Police d’abonnement propriétaires individuels
v Concevoir |
v Financer y
: sagers :
v Construire les nouveaux Occupants dges logements
équipements s . )

raccordés au réseau
Exploiter le reseau
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Cadre contractuel de la DSP Réseau de chaleur de
la ZAC de la Minais

® 18 mars 2011 : Prise d'effet du contrat de DSP pour une durée de pres de 30
années; date de fin de DSP le 30 juin 2040.

Différents avenants ont été adoptés depuis la prise d'effet du contrat :

®11 aolit 2011 : Avenant N°1

Répartition entre NM et IBEM de |'effet produit par le refus de ’'ADEME de
subventionner le projet.

® 12 décembre 2012 : Avenant N°2

Redéfinition du planning initialement prévu du fait du retard dans la construction
de la chaufferie (d0 notamment a des discussions sur I'amélioration de
I"architecture de la chaufferie. Un nouveau compte d’exploitation prévisionnel a
également été défini prenant en compte ces modifications de planning.

® 27 mars 2015 : Avenant N°3

Modification des formules d’indexation des termes R1g (relatif aux achats gaz) et
R1b (relatif aux achats bois) afin d’étre plus représentatif des évolutions des
co(ts du combustible.




Présentation du réseau de la ZAC de la
VILEIS
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Le site de production
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Le réseau de distribution

Un réseau de distribution a basse température et basse pression :

Température du réseau de 90°C a 110°C a 5 bars de pression ;
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Faits marquants 2020
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Faits marquants de I'année 2020

Principaux travaux réalisés en 2020 :

Remplacement de la vis de décendrage de la chaufferie bois (intervention décalée en
raison de la pandémie de Covid-19 et des difficultés d’approvisionnement auprés du
fournisseur alsacien)

Installation d’un déflecteur acier pour réduire I'ouverture entre silo et convoyeur et éviter
les pelletages manuels

Continuité de service :

Réparation définitive des liaisons B de Les Alysses et Prisma 1. Pour rappel, la fuite, qui
avait éteé prise en charge par un collier provisoire, a pour origine des travaux sur le
réseau eaux pluviales lors de 'aménagement de la zone : coups de pelle mécanique sur
le tube et regard béton coulé sur le réseau de chauffage et empéchant la dilatation
normale de l'acier.

Contréle a I'hélium pour vérifier 'absence de fuite aprées cette réparation définitive

UWANTE

Naries \ VA



Bilan technique 2020
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Energie thermique
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LA MINAIS - 2020

REPARTITION DES ENERGIES PRIMAIRES

W BOIS mGAZ

(@ ),
Rendement de production : 88,7%
Rendement de distribution : 79,8%

Rendement global : 70,7%

Le rendement, stable, est aussi lié a la faible
densité du réseau (en attendant la
construction des derniers batiments prévus)

(@

2020 :

La chaudiere bois a été arrétée
en février en raison du probléme
de vis de décendrage et n’a
redémarré qu’en octobre aprés
réparation

LA MINAIS - 2020
MIXITE DES ENERGIES ENTREE CHAUFFERIE

OBOIS BGAZ
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Consommations des abonnés

Evolution des puissances souscrites @ )
2 000

1800 La puissance souscrite a augmenté car la
1600

3¢ tranche du Square de la Minais a été
1400 g a
1200 mise en service en octobre 2020
2 1000
o Avec ces logements supplémentaires, la
200 consommation des abonnés a moins
200 - diminué que la rigueur climatique :

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Consommations : -2’3%
Degrés-Jours Unifiés (DJU) : -8,9%

M Puissance souscrite logements M Puissance souscrite groupe scolaire

- MWh (MégaWatt-heure) : unité de consommation G /
- kW (kiloWatt) : unité de puissance ~ . .
- DJU : Degrés Jours Unifiés Evolution des consommations de chaleur
Evolution mensuelle de la consommation de chaleur - 2020 2500 2500
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Consommations et puissances des abonnés « logement »

Les consommations en 2020 ont varié de 5,9 a 7,3 MWh/an/logement pour une
moyenne globale de 6,3 MWh/an/logt (en baisse par rapport a 2019: - 4 %). Par
comparaison, la consommation moyenne par logement raccordé sur 'ensemble des
réseaux de chaleur de Nantes Métropole a été de 6 MWh/an/logt en 2020, mais avec
une puissance souscrite moyenne comparable (4,6kW/Igt).

La part de chaleur pour 'ECS est estimée a environ 44% des besoins en 2020
(contre 40 % en 2019). Par comparaison, sur un échantillon d’'une quizaine d'immeubles
récents raccordés sur un autre réseau, la part de chaleur pour 'ECS est estimée a pres

de 40 %.
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Bilan économique 2020
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Evolution des tarifs

120

6,6
100 ’ 102,5

W 94,7
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tarif de 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

base 2010
o R1 en € TTC/MWh mm R2 en € TTC/kW == Tarif moyen réseau en €TTC/MWh

R1 — relatif aux achats d’énergie
R2 — relatif aux dépenses d’entretien, gestion et investissement

Baisse du terme R1 (- 2,5%) mais |égére hausse du terme R2 (+ 0,4 %)

Tarif moyen du réseau 2020 en hausse (+4,5%) par rapport a 2019 (parce qu'il se rapporte
a des consommations en baisse).
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Comparaison au niveau national - 2019

Courbe monotone des prix de vente moyens des réseaux de chaleur
Positionnement de votre réseau de chaleur dans le panel de I'enquéte f;m

Monotone des prix de vente moyens de la chaleur en 2019
Source : Enquéte annuelle des réseaux de chaleur et de froid, édition 2012 - Analyse AMORCE

+30%

90 € row
movannea
=

{10%

10€
-10 €
\ Sur ce graphique, chaque barre verticale représente le prix de vente moyen HT d'un réseau :
. - en vert, il s'agit des réseaux dont le taux d'EnR&R est supérieur a 50%

| - en marron foncé, il s'agit des réseaux dont le taux d'EnR&R est inférieur a 50%
i - en rouge, il s'agit de votre réseau de chaleur
Le prix de vente moyen national, tracé sur la barre violette horizontale, est de 73,7 €EHT/MWh :
- en orange, il s'agit des valeurs + et - 10% du prix de vente moyen national

- en bleu, il s'agit des valeurs + et - 30% du prix de vente moyen national ‘ Yj -hNﬂaérgtes |
ropole
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Colit de la chaleur des réseaux de NM - 2020

Comparaison des colits par logements 2020

700 106 €/MWh
88 €/MWh
g
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Centre Loire Bellevue La Minais Nord Chézine La Noé
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Evolution du coiit au logement

Evolution du colt au logement

800 € 140 €
700 € I
B cog | 120€
§ 600€ - 542
£ €TTC/an |- 100 €
5 107 € €TIC/an <
& 500€ - S
& - 80€ S
: 400 € - g
- 60€ ©
L 300¢ - E
) i W
E 200€ - 40 €
W
100 € - . 20¢€
0€ n T T T T T T T T T - O€
o "\ ” x % o A % &) N
N N N N N N N “ N XV
& D D D D D D D D D

&
-ﬁ%ﬁt moyen R2 en € TTC/an/Igt  mwmm colt moyen R1 en € TTC/an/Igt  =M=Tarif R1+R2 en € TTC/MWh

* Tarif moyen R1 + R2 en € TTC / MWh en hausse par rapport a 2019

* Colt moyen 2020 en € TTC/an/logement égal a la moyenne des cinq derniéres années
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Evolution du coiit du Groupe Scolaire

Evolution du coGt du Groupe Scolaire

60 000 € 145 €
[
2 50000€ 143-€ - 140¢€
] 4
- 135€
é 40 000 € <
o - 130€ S
=~  30000¢€ -
& - 125€ 2
S 20000 € w
E’ - 120€
w 10000 € | 115¢€
0€ : : : 110 €
estimations 2016 2017 2018 2019 2020

initiales
mmm co(it moyen R2 en € TTC/an/Igt  mmmm colt moyen R1 en € TTC/an/Igt  ==M=Tarif R1+R2 en € TTC/MWh

e Colt moyen 2020 en € TTC en Iégére baisse (- 0,9%) par rapport a 2019

e Tarif moyen R1 + R2 en € TTC / MWh en baisse par rapport a 2019 notamment en raison de la
hausse de la consommation (partie fixe répartie sur une plus grande quantité de MWh).
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Evolution des colits et des tarifs par logement

1200
1000

-

B 800

S~

& 600

~

E

= 400
200

*Colits de référence tirés de 1’enquéte AMORCE « Compétitivité des réseaux de chaleur »|

Facture énergétique et coiit de la chaleur par logement - 202(1)48

—

1
- 140
- 120
94
zl 89 79 86 - 86 100 <
“ . " - - 80 E
[ | [ | -~
e)
- 60 F
559 40 v
€TTC/an i
Abonné 1 Abonné 2 Abonné 3 Abonné 4 Abonné 5 Abonné 6 Moyenne La Coult Colt
Minais référence référence gaz
électricité
M Facture R1 par an par logt Facture R2 par an par par logt M Colt de la chaleur € TTC/MWh

En 2020, le colit moyen au logement (hors dépenses liées aux installations secondaires) est
de 536 € TTC/an, a comparer au cout moyen constaté sur I’ensemble des réseaux de NM
(465 € TTC/an), et aux coiits de référence’ estimés a 606 € TTC/an pour le gaz (hors
installations secondaires) et 987 € TTC/an pour 1’électricité.

Le tarif moyen pour les logements a été de 86 € TTC/MWh, a comparer aux tarifs de
référence « électricité » de 148 € TTC/MWHh et « gaz » de 91 € TTC/MWh. e

\ '-Nantes
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Controles réglementaires 2020
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Obligation de contréle sur le fonctionnement de la chaufferie

Controles réglementaires prévus selon l'arrété ICPE du 3 aolt 2018 qui remplace tous les
textes préecédemment en vigueur (applicable aux chaufferies dés 1 MW, au lieu de 2 MW
auparavant) :

*Contrble des rejets atmosphériques : tous les 3 ans

Ces controles sont effectués par un organisme extérieur agréé (ex : APAVE)

Les résultats des contréles doivent étre mis a la disposition de la DREAL — dans la cas de la
Minais, les résultats des contréles sont transmis systématiquement a la DREAL

Code de I'Environnement : contréle biennal de I'efficacité énergétique des installations de
400 kW a 20 MW (gaz naturel : vérification des rendements minimaux de chaudiéres)

Contréles réalisés par I'exploitant

Obligation d'effectuer tous les 3 mois, un autocontréle de la combustion : Taux de CO, O2,
Température fumées. Les appareils de mesures doivent étre étalonnés tous les ans par un

“! organisme compétent (généralement le constructeur)

N antes | gFlaes,




Controles réglementaires 2020

Rejets atmosphériques (tous les 3 ans)

* ContrOle des rejets atmosphériques de la chaudiére biomasse et des chaudiéres
gaz : conformes en 2019

"Autres contrdles par organisme extérieur
= Controle de l'efficacité énergétique (7 janvier 2019) : rendement caractéristique
conforme (93,6% pour un minimum réglementaire de 90%)

= Nouveau contrdle a réaliser en 2021

Les contréles du bon fonctionnement des compteurs d’énergie sont réalisés chaque
année : certificat de vérification du constructeur (ITRON)

Nantes g2,




Actualite 2021
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Actualité 2021

Traitement du probléme de nuisances sonores percues par le logement voisin (liées aux
cycles de la chaudiere gaz) : échanges en cours avec |'association

Projet de changement des chaudiéres gaz : point spécifique

Construction des édifices restant a batir sur le quartier (et a raccorder) :

=> Espacil (3e tranche du square La Minais) : mis en service en octobre 2020
=> halle sportive

=> llot A (ex llot 6) : 1 tranche de logements

B8
opole
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Faits marquants 2021

Exploitation

=  Avaries sur les corps de chauffe des chaudieres gaz Guillot : rupture au niveau des tubes
de fumées

= Réparation d’'une des chaudieres mais nécessité d’engager le remplacement pour garantir
la continuité de service

Vie du réseau

. Mise en service de la Halle Sportive de la Minais : janvier 2021
= Raccordement du batiment Temp’O fin 2021

\ antes ‘g Nantes




Remplacement des chaudieres gaz

Avancement a ce jour :

=  Pré-dimensionnement des chaudieres et présélection d’'une marque et type :
= Puissance : 2 x 1350 kW u
= Marque : HOVAL - type MAX 3 - 1250

= Prévu:
= Mise en place d’'un silencieux type résonateur (absorption des tres basses
fréequences)
= Mise en place d’'un silencieux type absorptif et réactif (pour les fréequences de 200 a
2000 Hz)

= Etude d'implantation
= Encours
=  Problématique d’encombrement
= Beirens proposera une solution technique optimisée (« Standard + ») comprenant
résonateur et piege a sons moins encombrants, afin de trouver un point d’équilibre
entre performances et impacts d’encombrements

WNantes | 7 Nates,.




Remplacement des chaudieres gaz

Matériel pré-sélectionné : '
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Remplacement des chaudieres gaz

Etude d'implantation

CONFUGURATION n°2 2 ovt Ml - 081 { el

48344 BOUGUENAIS
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REMPLACEMENT DES CHAUDI ERES || = CONFIGURATION n®2
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Remplacement des chaudieres gaz

Planning prévisionnel

0372022 05/2022 0872022 09/2022

implantation
Choix des Préparation des
matériels travaux
Consultation des

installateurs

chauffage
Travaux

d’installation

Mise en service
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Quelques explications des différences de
consommation de chaleur

v’ Surface du logement

v Nombre d’habitant par logement = consommation d’ECS

v’ Caractéristiques du bati : performance isolation, menuiseries,
orientation, température de consigne et de réduit, VMC,
utilisation ...

v’ Compacité du bati : plus il sera compact, moins il consommera.

Déperditions comparées de I'enveloppe
de différents logements de 56 m*

> -
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http://www.gebchateaubourg.fr/presentation/accueil.php?page=forme_batiment&sp=bbc&PHPSESSID=0d9bdd99f9e14a69aff477241617d528
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